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5 Arriere-plan de I'invention 

L'invention est relative h un precede et h un dispositif pour 
determiner la position d'un objet sur une zone determin^e d'une surface 
sensiblement plane, en particulier, mais non exdusivement, pour 
permettre la saisie de donn^es. 
10 Un domaine tedinique de l'invention est celui de la fabrication 

des claviers et des dispositifs simiiaires permettant une entr^ manuelle 
de donnees pour ordinateurs, telephones fixes ou mobiles, PDA, ou tout 
autre appareil electronique. 

II existe de nombreux systemes optiques utilises pour detecter 
15 la position d'un organe ou objet en vue de la saisie de donnees, en 
particulier de donnees alphanumeriques. 

Le brevet FR 2 443 173 decrit un clavier a touches mobiles 
comportant une pluralite d'emetteurs de lumiere et une pluralite de . 
recepteurs de lumiere permettant de detecter I'enfoncement des touches ;' 
20 ce clavier est couteux, car il necessite un grand nombre de composants 
mecaniques et optoelectroniques ; il est en outre c»mplexe du fait'^e la 
dissemination d'emetteurs et recepteurs de lumiere dans toute la zone oCi 
sont situees les touches. 

Pius recemment ont 6te developpes des dispositifs statiques de 
25 saisie de donnees. 

Le document GB-A-2133537 decrit un systeme de detection 
optique de la position d'un doigt d'un utilisateur sur un ecran ; ce systeme 
comporte des sources emettant un faisceau lumineux divergent afin 
d'augmenter la resolution du systeme sans multiplier le nombre 
30 d'emetteurs et de detecteurs. 

Le brevet US-A-4,985,662 decrit un systeme similaire au 
precedent ou les sources sont placees au foyer d'un reflecteur 
parabolique, afin de diminuer le nombre de composants 
optoelectroniques. 

35 Un inconvenient de ces dispositifs resulte du fait qu'ils 

necessitent de disposer les composants optiques de fagon sensiblement 
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repartie sur tout le pourtour de la zone de saisle, et avec une precision 
geometrique suffisante pour ne pas fausser les calculs effectues a partir 
des donnees representatives des signaux dellvres par les r^cepteurs de 
lumlere, pour determiner la position, dans la zone de saisie, de I'obstacle 
(dolgt ou autre) qui sert a determiner la donnee chotsie par rutillsateur. II 
en resulte que ces dispositifs restent relativement couteux. 

En outre, un dispositif congu pour une surface de taille donnee, 
ne s'adaptera pas facilement a une surface de tallle differente. 

II a ete propose dans le document WO 03/003580 de la 
deposante de numeriser des signaux dellvres par des recepteurs de 
lumiere senslbles h I'&lairement d'une zone de salsie, pour obtenir des 
donnees representatives de ces signaux, et a traiter ces donnees par un 
classlficateur constltu^ par un r&eau de neurones structure, pour dellvrer 
en sortie des donnees caracteristiques de la position d'un objet. Ce 
dispositif qui donne satisfaction n^cessite toutefols, deux elements actlfs 
d'emetteurs et recepteure de lumiere. 

Un inconvenient est done la necessity de positfonner les deux 
elements actlfs de maniere precise et a une distance connue I'un de I'autre 
pour permettre une bonne analyse du signal par le reseau de neurones. 

En outre, une distance fixe entre les deux elements actifs est 
non maitrlsable par I'utllisateur ce qui empeche llntegration du dispositif 
sur certaines surfaces trop grandes ou trop petites. 

Un autre inconvenient est la necessite de relier les deux 
Elements actifs par un cablage. 

Obiet et resume de I'invpntinn 

L'Invention a pour objet un procede et un dispositif permettant 
de determiner la position d'un objet sur une surface quelconque afin de 
permetb-e, a un operateur la salsfe de donnees, de manlfere comparable h 
la salsie sur clavier. 

Un autre objet est de r^allser un tel dispositif avec un coOt et 
encombrement reduits. 

Ces buts sont atteints grace a un procede de detection opHque 
pour determiner la position d'un objet sur une zone determinee d'une 
surface sensiblement plane, caracterise en ce qu^l comporte les etapes 
sulvantes : 
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-disposer a proximite de ladite zone determinee sur une ligne unique, un 
ensemble alterne d'emetteurs et recepteurs de lumiere couvrant ladite 
zone determinee, chaque emetteur et recepteur de lumiere ayant un axe 
d'emission respectivement de reception sensiblement parallele a ladite 
5 zone determinee; 

-allumer I'ensemble des emetCeurs de lumiere de maniere successive, 
-determiner la position de I'objet;, en fonction d'un ensemble de donnees 
obtenues de la detection par au moins un recepteur de lumiere d'un 
ensemble de signaux lumineux reflechis par I'objet. 

10 Grace au fait que I'ensemble d'emetteurs et recepteur est 

dispose sur une ligne unique, la detection de la position d'un objet peut 
s'adapter sur une zone de taille quelconque. 

Selon un mode particulier de Hnventlon, les donnees sont. 
obtenues de la detection par un seul recepteur de lumiere d'un ensemble 

15 de signaux lumineux reflechis par I'objet et emis depuis plusieurs 
emetteurs de lumiere. 

Selon un autre mode particulier de [Invention, les donnees sont 
obtenues de la detection par plusieurs recepteurs de lumiere d'un ' 
ensemble de signaux lumineux reflechis par I'objet et emis depuis un seul 

20 emetteur de lumiere. 

Selon encore un autre mode particulier de I'invention, les 
donnees peuvent etre obtenues de la detection par plusieurs recepteurs 
de lumiere d'un ensemble de signaux lumineux reflechis par I'objet et 6mis 
depuis plusieurs Emetteurs de lumiere. 

25 Selon une particularity de llnvention, la position de I'objet est 

determinee par une methode de regression polynomiale. 

Selon une autre partlcularite de llnvention, la position de I'objet 
est determinee par une methode d'entrainement d'un reseau de neurones. 

Selon un mode particulier de llnvention, la zone determinee 

30 peut etre rectangulaire et I'ensemble alterne d'emetteurs et recepteurs de 
lumiere peut itre dispose a proximite d'un seul cote de ladite zone 
rectangulaire. 

Avantageusement, la lumiere emise par les emetteurs de 
lumiere est de la lumiere ordinaire non coherente. 
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La longueur d'onde de la lumlere emise peut etre dans une 
plage de longueurs d'ondes parmi les plages suivantes : UV, visible et 
infrarouge. ' 

Avantageusement, I'ensemble alterne d'emetteurs et recepteure 
comporte deux recepteurs de lumiere pour chaque emetteur de lumiere. 

La zone determlnee peut comporter un ensemble de zones 
elementalres, chacune etant associ^e a une fonction donnee, de sorte que 
toute position de I'objet dans une zone elementaire active la fonction 
associee a cetfce zone elementaire. 

L'lnventlon vise aussi un dispositif de d^ectlon optique pour 
determiner la position d'un objet sur une zone determlnee d'une surface 
sensiblement plane, caracterls^ en ce qull comporte : 
-un ensemble alterne d'emetteurs et recepteurs de lumiere dispose sur 
une ligne unique a proximite de ladite zone determlnee et couvrant cette 
zone determlnee, chaque emetteur et recepteur de lumiere ayant un axe 
d'emlsslon respectivement de reception sensiblement parallele a ladite 
zone determlnee; 

-un moyen de commande pour allumer I'ensemble des emetteurs de 
lumiere de maniere successive, 

-un moyen de traitement pour determiner la position de I'objet, en 
fonction d'un ensemble de donnees obtenues de la detection par au m'oins 
un recepteur de lumiere d'un ensemble de signaux lumineux reflechis par 
I'objet. 

Avantageusement, les emetteurs et recepteurs de lumiere 
25 peuvent etre dispos& en quinconce. 

La zone determlnee peut comporter un ensemble de zones 
eiementaires, chacune etant associee h une fonction donnee, de sorte que 
toute position de I'objet dans une zone elementaire permet I'actlvation de 
la fonction associee a cette zone elementaire. 

La zone determlnee peut correspondre a une zone de saisie et 
chacune des zones eiementaires peut correspondre h une touche. 

L'invention vise aussi un terminal de saisie de donnees 
comportant un dispositif de detection optique selon les caracterlstiques ci- 
dessus. 
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Breve descripti on des dessins 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description 
feite ci-apres, a titre Indlcatif mais non llmltatif, en reference aux dessins 
annexes sur lesquels : 
5 -la figure 1 lllustre tres schematlquement un dispositif de detection 
optique d'un objet sur une zone determlnee d'une surface selon 
^invention ; 

-les figures 2 et 3 lllustrent differentes modes de detection selon la figure 
1 ; 

10 - la figure 4 illustre une zone determlnee comportant des zones 
elementaires selon la figure 1 ; 

- la figure 5 lllustre une varlante de la figure 1 ; 

- la figure 6 lllustre le prIncIpe de determination de la position de I'objet 
sur la zone determlnee selon llnventlon ; 

15 - la figure 7 lllustre une autre varlante de la figure 1 ; 

- la figure 8 lllustre un mode partlculler de realisation du dispositif selon ' 
llnventlon ; 

- la-, figure 9 est un organigramme montrant ie prindpe de detection 
optique d'un objet sur une zone dteminee d'une surface selon le 

20 dispositif de la figure 8 ; 

- la figure 10 est un tableau montrant des valeurs de signaux de base , 
selon llnvention ; et 

- la figure 11 illustre une zone de determination selon I'exemple de la 
figure 8. 

25 

Description detaillee rip modes dp realisation dp i'rnventinn 

COnformement a l'invention, la figure 1 illustre une surface 1 
quelconque sensiblement plane comportant une zone determinee 3 sur la 
quelle dolt se faire la detection d'un objet 5. 

efiet, nnvention s'applique en partlculler a la determination 
de la position d'un objet 5 tel qu'un dolgt d'un utillsateur, ou bien d'un 
outil pour ecrire ou pointer tel qu'un stylo, qui est approche ou mis en 
contact avec la zone determlnee 3. 

AInsI, cette zone dtomln^e 3 qui correspond a une zone de 
35 detection peut gtre de forme et tallle quelconques. 
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Par ailleurs, un ensemble altern^ 7 d'emetteurs 9 et recepteurs 
11 de lumi^re est dispose h proximite de la zone determinee 3 sur une 
llgne 13 unique. Les emetteurs 9 emettent une luml^re qui couvre cette 
zone 3. 

5 Avantageusement, il n'est pas n^ssalre que la lumlere emise 

solt coherente du type laser et elle peut etre de la lumlere ordinaire dans 
le domaine de Hnfrarouge, du visible ou de I'ultraviolet. 

Les recepteurs 11 du type optoelectroniques, sont senslbles h la 
lumlere emise par les Emetteurs 9 et couvrent aussi la zone determinee 3. 

Chaque emetteur 9 et recepteur 11 de lumlere a son axe 
d'emission 15, respectlvement de reception 17 senslblement parallele a ia 
zone determinee 3, de sorte que I'ensemble 7 d'emetteurs 9 et recepteurs 
11 operent de maniere optlmale dans un plan parallele h cette zone 3. 

Les emetteurs 9 de lumiere sont allumes independamment les 
15 uns des autres, par exemple de maniere successive. AinsI, pour chaque 
6metteur 9 allume, le signal lumlneux regu par au molns un recepteur 11 
peut §tre mesure. 

En effet, la figure 1 montre qu'un moyen de controle 19 pour 
allumer les Emetteurs 9 et un rhoyen de traitement 21 pour mesurer les 
20 signaux regus par les recepteurs 11 sont assodfe h I'ensemble 7 
d'emetteurs 9 et recepteurs 11. Les moyens de controle 19 et de 
traitement 21 peuvent etre integres dans une m#me unlt6 de commande 
23. 

Ainsi, la position de I'objet 5, peut %tre determinee par le 
25 moyen de traitement 21, en fonction d'un ensemble de donnees obtenues 
de la detection par au molns un recepteur 11 de lumlere d'un ensemble de 
signaux lumlneux reflechis par I'objet 5 sur la zone determinee 3. 

La figure 2 montre que les donnees peuvent etre obtenues de 
la detection par un seul recepteur 11 de lumiere d'un ensemble de signaux 
30 lumineux 25a, 25b reflechis par I'objet 5 et emis depuis plusleurs 
emetteurs 9a, 9b de lumiere. En effet, des signaux lumineux 27a, 27b 
emises successlvement par les emetteurs 9a, 9b engendrent les reflexions 
successlves par I'objet 5, des signaux lumineux 25a, 25b. 

En variante, la figure 3 montre que les donnees peuvent etre 
35 ainsi obtenues de la detection par plusleurs recepteurs 11a, lib de 
lumiere d'un ensemble de signaux lumlneux 25c, 25d reflechis par I'objet 
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5 et emis depuis un seul emetteur de lumidre. Dans cet exemole 
reme^eur 9 de lumlere emet un signal lumlneux 27c que l^tTrenv^; 
vens les recepteurs 11a, lib de lumi^re. 

5 detection par plusleurs recepteu,^ u de lumiere d'un ensembte de 
Td:""" ' ^' '^^ P'-'-- 

La figure 4 montre que la zone determinee 3 peut comporter un 

10 foncbon dpnnee, de sorte que toute position de I'objet S dans une z^e 
elemente,re 31a, active la foncdon associee k cette zone el^mentaire 

Ainsi, le dispositif selon llnvention peut correspondre a un 
tem„nal de salsle de donn&s permettant une enfree man^He de 

aZ^Tzsr "^"^ - 

En effet, la zone detemilnfe 3 peut correspondre a une zone 
de s^.,e et chaoine des zones ....en,.,-^ peut correspond" 

zone ..^,!^'°""Tf^''"™'=""^'''^«'''"^'*'»"'l«fi9U'^Smonfr^ . 
zone determinee 3 de forme rectangulaire et I'ensemble 7 altem^ • 

s^ZZ " ^ ' P^xlmli d"n 

seul cote de cette zone rectangulaire, par exemple son c6t« le plus grand 

L ensemble d'^metteurs 9 et r&epteure 11 peut Sfre comorfe 
25 par exemple surun&ran LCD ouaub-e. !>urraces. 

En general, la position d'un objet 5 de tallle donnee peut etie 
determinee ayec une bonne approximation, en analysant le ou les sionau^ 
lumineux raiechls par oelui-d, et detectes par un ou plusleurs rZe" 

30 ZZentd' "^T'"^'^ ^^'^ po^nomiaieC; 

entrainement d'un reseau de neurones. 

En effet, pour decrire le princIpe de base de la determination de 
la posrt.on d'un obJet, la figure 6 lllustre un ensemble alterne d'emetteurs 
9 et recepteurs 11 de lumtere dispose a proximity de la zone determinee 3 
sur une ligne drolte 13 unique. aeterminee 3 

• P^^''^'^" objet peut etre diflnle dans un repere 

cartesien comportant deux axes perpendlculalres X et Y. DanT c^ 
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exemple, I'ensemble alterne d'emetteurs 9 et recepteurs 11, est dispose 
sur une iigne droite 13 parallele a Kaxe X et les emetteurs 9 et recepteurs 
11 sont groupes d'une maniere reguliere par couples, chacun comportant 
un emetteur 9 et un recepteur 11. La distance entre les couples emetteur- 
5 recepteur definit un pas de detection. 

AInsI, grace a un pas de detection donne, Tabscisse x de la 
position de Tobjet 5 peut etre determine de maniere discrete, en fonctlon 
du couple emetteur-recepteur pour lequel le signal regu est maximal. 

Pour determiner Tordonnee y de la position de I'objet 5, on 
10 consldere le signal regu par un recepteur 11 lorsque I'emetteur 9 
correspondant est allume. Si Tobjet 5 est positlonne preclsement, en face 
de Temetteur 9 et du recepteur 11, le signal regu par le recepteur est 
proportionnel a r/y^, r etant un coefficient de reflexion de Tobjet 5. 

L'influence de la distance y etant d'ordre plus important que 
15 influence du coefficient de la reflexion de I'objet 5, pour des objets de 
tallle et de reflectivite connues approximativement, alors, on peut estimer 
la distance, de maniere discrete, en fixant des seuils permettant de 
discrimlner la zone determinee en 3 ou 4 bandes 30a a 30d paralleles a 
I'axe X. 

20 La methode ci-dessus permet alors d'obtenir un clavier simple 

de quelques lignes, disposant d'un ensemble de touches de salsie. 

Afin d'augmenter la precision de mesure de la position de 
Tobjet, notamment lorsque I'objet est tres ou tres peu reflechissant, ou a 
la limite de la zone determinee 3, ii est avantageux d'augmenter le 

25 nombre de recepteurs 11 associes a chaque emetteur 9. Par exemple, 
deux recepteurs peuvent etre associes pour chaque emetteur. 

En effet, la figure 7 montre que les emetteurs 9 et recepteurs 
11 peuvent etre disposes en quinconce par couple emetteur-recepteur de 
sorte que chaque emetteur est associe aux recepteurs voisins. Ainsi, le 

30 recepteur 11a est associe a Temetteur 9a, le recepteur 11c a I'emetteur 
9d, les recepteurs 11a et lib a Temetteur 9b et les recepteurs lib et 11c 
a r^metteur 9c, formant ainsi six couples d'emetteur-recepteur. 

Les relations entre les signaux regus par les differents couples 
emetteur-recepteur d'une part, et la position de Tobjet 5 d'autre part, 

35 pouvant rapidement devenlr complexes, on utilise alors une modellsation 
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bas^e sur la mesure des i&ultats obtenus pour une position d'u„ .k- . 
— , ,ue ron n^d^ise ensure par une n,Lode dlnXCCe 

On peut par exemple udllser une m^thode de 
polynon^iale en a>ns,derant que ,a .laHon ent^^^t^* ^S'et 

s.Lrirco^s -p.^.s^on^r:^ 

-,n.oulr:^^o^dlc-^^^^^^^^^^ - 

Selon rexemple de la figure 8, I'ensemble alterne d'emetteur. 
et recepteurs de lumlere comporte sept emetteurs r J Tv T 
^^rouge) et sbc ^pteu. relies a un rnolt . coTrnaT^33^ 
15 comportant une unlt4 de commanrip 7-? * • ^ommande 33 

'° '^^ signaux delivres par les r^ceoteurs ii i- • 

^pechvement refe aux organes 43, 45, et 47 par des llaiso^ss " 

ou colonn^slTTg 1^^^^ ' t"""""'^ ^""^ 
" a -39 ae aeteaion. Les emetteurs et receoteurs csnni- 

assoces par couples. U r^repteur Ua est associ^ S I'emeteur Tia le 

chaque emetteur est assod^ au reoepteur imm^diatement situe t sa' 
gauche, et au recepteur Immedfetement situe J sa droite 
Int&r^s d^ns^^nM^,,^ o^anlgramme rilustrant les Instructions 
di Ir r "■"'""^'rt '•^""'^ge et I'exHncHon de chacun 

aes emetteurs, et la mesure sur chacun des r&epteure. 
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A Tetape El, les vaieurs prealablement memorisees de la 
reflexion au repos, c'est-a-dire lorsque aucun objet n'est pr&ent sur la 
zone determinee 3, sont chargees dans ('unite de commande 23. 

A Tetape E2, un emetteur est allum^. 
5 A I'etape E3, le ou les signaux sur le ou les recepteurs associes 

h cet emetteur sont mesures. 

A Tetape E4, 1'emetteur est eteint 

A I'^tape E5, le ou les signaux sur le ou les recepteurs associes 
a cet emetteur sont mesures. 
10 A Tetape E6, des « signaux de base » sont calcules en 

retranchant les vaieurs mesur^es a I'etape precedente E4 de celles 
mesurees a I'etape E3. 

L'etape E7 est un test permettent de recommencer les etapes 
E2 a E6 pour chaque emetteur. 
1 5 A I'etape E8, on retranche a ces 12 vaieurs de signaux de base 

les vaieurs memorisees de la reflexion au repos, chargees lors de 
rinitiallsation du programme pour former 12 vaieurs de « signaux utiles ». 

Ainsi, selon cet exemple, on dispose dans le moyen de stockage 
d'un tableau de 12 vaieurs de signaux de base, une valeur pour chaque 
20 couple emetteur-recepteur. 

En effet, la figure 10 montre un tableau oimportant 12 vaieurs 
de signaux de base 10, correspondant aux differents couples d'^metteur- 
rerapteur 9 et 11. Par exemple, pour le couple compose de I'^metteur 9a 
et le r^cepteur 11a, le signal utile est designe par la valeur AA, pour le 
25 couple compose de I'emetteur 9b et le recepteur 11a, le signal utile est 
designe par la valeur BA etc. 

A I'etape E9, on calcule pour chaque emetteur, une « valeur 
associee » a cet emetteur en effectuant la moyenne des « signaux utiles » 
associes aux couples formes par cet emetteur, et chacun des « recepteurs 
30 associes » a cet emetteur. 

De meme, on calcul pour chaque recepteur, la « valeur 
associee » a ce recepteur en effectuant la moyenne du « signal utile » 
associe au couple forme par ce recepteur, et I'emetteur situe 
immedlatement a sa gauche, et du « signal utile » associe au couple 
35 form6 par ce recepteur, et I'emetteur sItue immedlatement h sa droite. 
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"it- on calcul les «valeurs assoclfes* ^1 chaaue 

obtenues a letape E8 qui mettBnt en cause ledit ^metteur ou ledlt 
^cep^eur. Par example, pour I'emetteur 9a, » s'agft du signa Ze Z 

BB, p«ur le recepteur lla, de moyenne ent« les signaux uflles M 2 

A l-etape ElO, si le signal n'est pas stable, Cest-^-dlre si les 
signaux utiles ont evolu4 depute la p,^,^^ liraBon 
10 recommence J I'fepe E2. "•""on, aiors on 

En revanche, si le signal est stable, c'est-a-dire si les sianaiiv 
^es n'ont pas boug4 depuis un nombre donn^ d^it^^tiors, tt^ie 's^r^ 
i^ech, est sup^rleur J une valeur-seull; aiors on continue J Vetape EH 

,c „. * *^ 0" ""Isidore le « recepteur assodP » A 

15 emetteur 4voqu6 , r^tape E9. SI r^n^tteur est 9a oTZ M n'a qu'un ^ 
^pteur a^^. s'il s-ag* de 9b 4 9f, on prend en compte te I r&eZ" ^ 
assoae * a I'emeasur pour lequel la « valeur assodee « est maximate 

On prend en compte deux valeurs: la « valeur assoclee » audit ■ 
en^etteur, et la « valeur assoclfe » au r^cepteur choisi. On^Sgne «s '>■ 
20 valeurs par « valeure de caract^rlsation ». 

A I'fepe E12, on utilise un tableau pr«-calcul6 qui donne une ' 

d.^n Jr: ttr.::r:z''x.zT^i ^rz 

donne dont les caraC^ristiques de reflexion lumineui sent proch^i 

^exrpS"" ^"""^"^ "^•^^ "^"^ "^^-^ 

A partir de ces deux paramtoes, on peut avoir une 
30 approximation suffisant» de la posidon spaflale de Tobjet, en ^ctuant 
«ne regression polynomiale par exempte de degr^ 4 sur L acqu^ 
au nn^yen d'une m^thode oHinue de calcul matriciel. On S cett" 
egr^ion polynomiale pour g^n^.«r une tabte donnant la position S 
lobjetenfoncHondesdeuxparam^d-entr^e. • °* 

orrtin,^ ^. ^f^ltde manl^re pi^alabie sur un micro- 

ord,nateur. Lunlt^ de baltement, situfe dans I'unit^ de commande^ ^ 
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contente alors de calculer, en permanence les «valeurs de 
caracterisation », et d'utiliser la table generee par le micro-ordlnateur afin 
de determiner les coordonnees de I'objet. 

Ensulte, a I'etape E13, on utilise des seuils afin de disaetlser 

5 ces coordonnees calculees a I'etape precedente, afin de les transformer en 
numero de touche. 

A titre d'exemple la figure 11 illustre une zone d^terminee 3 
selon Texemple de la figure 8 comportant 7 colonnes, et 3 llgnes 
presentant 21 touches Tl a T21. Cette zone determinee 3 peut par 

10 ©cemple correspondre a un champ d'envlron 11 x 6 cm. 

FInalement, a I'etape E14, le numero de touche est envoye a un 
equipement du type micro-ordinateur, equipement industriel, ou autre, 
auquel est connecte le dispositif selon llnvention, avant de recommencer 
a partir de I'etape E2. 

15 On notera que le dispositif selon Hnvention peut §tre fixe sur 

une surface quelconque (ecran d'ordinateur ou autre) qui ne sert que de 
rep^re pour un utillsateur, et sur laquelle sont serigraphiees, ou gravees 
les touches de saisie. 
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REVENDICATIONS 



20 



25 



30 



1. Procede de detection optique pour detemilner la position d'un obiet f 5^ 
sur une zone dferminfe (3) d'une surface (1) senslblelm otn! 
5 «iracterise en cequllcomporteles stapes sufvanL - ""^"^ P'^^- 
-d,sposer a proxMte de ladte zone d^temlnfe (3) sur une llgne untaue 
13), un ensemble (7) aitern^ d'emetteurs (9) el -^certeT fllT^ 

^l^urmrde'l""'^ '^"^^ m * 

recepteur (11) de lumrere ayant un axe d'emlsslon (15) respecHvement d» 

' .^Pbon (17) sensiblement parallele a ladite zone d JrmTr^av 
-a«un,er I'ensemble des ^metteu. (9) de lumle^ de manure siLslve 
■^tenniner la position de I'objet (5), en fonction d'un ense^e de 
donnees obtenues de la dftecHon par au molns un recep^TTm d» 
lumi^re d'un ensembtedeslgnauxlumlneuxi^fl&his par ^^^/"^ , 

2. Proced^ selon la revendlcation 1, caracterise en ce que les donn^^, • 
sont obtenues de la detection par un seul r^eur (11) de luml^e dl„ ' 
ensemble de slgnaux lumineux r^echls par Let 5) et Imte l! ' 
plusleure ^metteuts (9) de lumlere. "'"^'^ - 

4. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 3 caracterfe*^ 

par I objet (5) et emis depuis plusieurs emetteurs (9) de lumlere. 

5. Precede selon I'une quelconque des revendlcatlons 1 a 4, caracterise en 
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6. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en 
ce que ia position de Tobjet (5) est determlnee par une methode 
d'entrainement d'un reseau de neurones. 

7. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en 
ce que ladite zone determlnee (3) est rectangulaire et I'ensemble (7) 
alterne d'emetbeurs (9) et recepteurs (11) de lumlere est dispose a 
proximite d'un seul c6te de ladite zone rectangulaire. 

8. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en 
ce que la lumiere emise par les emetteurs (9) de lumiere est de la lumlere 
ordinaire non coherente. 

9. Precede selon la revendication 8, caracterise en ce que la longueur 
d'onde de la lumiere emise est dans une plage de longueurs d'ondes 
parmi les plages suivantes : UV, visible, et infrarouge. 

10. Precede selon I'une quelconque des revendications 1 a 9, caracterise 
en ce que I'ensemble (7) altern^ d'^metteurs et recepteurs comperte deux 
recepteurs (11) de lumiere pour chaque emetteur (9) de lumlere. 

11. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 ^ 10, caracterise 
en ce que ladite zone determlnee (3) comperte un ensemble de zones 
eiementaires (31), chacune etant assoclee a une fonctien donnee, de 
serte que teute position de I'objet dans une zone eiementaire (31) active 
la fonctien associee a cette zone eiementaire. 

12. Dispositif de detection optique pour determiner la position d'un objet 
(5) sur une zone determlnee (3) d'une surface (1) sensiblement plane, 
caracterise en ce qu'il comperte : 

-un ensemble (7) alterne d'emetteurs (9) et recepteurs (11) de lumiere 
dispose sur une ligne unique (13) a proximite de ladite zone detemilnee 
(3) et couvrant cette zone determlnee, chaque emetteur (9) et recepteur 
(11) de lumiere ayant un axe d'emissien (15) respecHvement de reception 
(17) sensiblement parallele a ladite zone determlnee; 
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13. Dispositif selon la revendiratinn t-y r-r^.^^' ■ ' 
1 0 I'otfiet sont obtenues de la dTtSin ! determiner la position de 

~ de s^ru^^Lteu? srp: tr^r.'""'''"'^"" 

Plusleurs^metteui^deluml^. ^ ^ ^"'^ "^'^ 

i^lechls par I'obtet et emfe rton,,!. „i , "'^ * ='9™'« lumlneux 

i«r oDjet et emis depuis plusreurs ^etteur de lumfere. 

""^"""""^ revendicatlons U ^ 15 
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I'ensemble (7) altern^ d'emetteurs (9) et recepteurs (11) de lumiere est 
dispose a proximlte d'un seu! cote de ladite zone rectangulalre. 

19. Dlspositif selon I'une quelconque des revendlcatlons 11 a 18, 
caract^rise en ce que I'ensemble (7) alterne d'emetteurs et recepteurs 
comporte deux recepteurs de lumiere pour chaque ^metteur de lumiere. 

20. Dlspositif selon I'une quelconque des revendlcatlons 11 a 19, 
caracterise en ce que les emetteurs (9) et recepteurs (11) de lumiere sont 
disposes en qulnconce. 

21. Dlspositif selon I'une quelconque des revendlcatlons 11 a 20, 
caracterise en ce que la lumiere emise par les emetteurs de lumiere est de 
la lumiere ordinaire non coherente. 

22. Dlspositif selon la revendlcatlon 21, caracterise en ce que la longueur 
d'onde de la lumiere emIse est dans une plage de longueurs d'ondes 
parmi les plages sulvantes : UV, visible, et Infrarouge. 

23. Dlspositif selon I'une quelconque des revendlcatlons 11 a 22, 
caracterise en ce que ladite zone d^termlnee comporte un ensemble de 
zones elementalres (31), chacune etant assoclee a une fonction donn^e, 
de sorte que toute position de I'objet dans une zone elementaire permet 
I'activation de la fonction assoclee a cette zone Elementaire. 

24. Dlspositif selon la revendlcatlon 23, caracterise en ce que ladite zone 
determinee correspond a une zone de saisle et chacune des zones 
elementalres correspond a une touche. 

25. Terminal de salsie de donnees comportant un dlspositif selon I'une 
quelconque des revendlcatlons 10 a 24. 
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